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1. PROPOSITO DIDACTICO

El manual de practicas no es otra cosa que una extensiéon del de descripcién. Junto
con el equipo permite observar, con el objetivo de asociar con su funcion, los com-
ponentes de un receptor actual. Para tal propdsito se ha dispuesta la puerta poste-
rior, que da acceso a todos sus componentes, y se ha instalado un panel frontal con
la arquitectura basica de los receptores digitales actuales.

En el pasado, los receptores, suficientemente discretos, permitian extraer multiples
sefales y presentarlas en las hembrillas del panel frontal. Pero la elevada escala de
integracion de los actuales lo impide, con escasas excepciones. No obstante, el pa-
nel frontal se ha mantenido por el indicado propdésito didactico, aunque la mayoria de
ellas no tengan uso. Esa limitacion se extiende a las averias, que quedan mermadas
a s6lo unas pocas.

Justifica el empleo del entrenador su posibilidad como instrumento de reconocimien-
to de la arquitectura de los receptores digitales de pantalla plana, toda vez que el
analisis pormenorizado de sus tensiones y sefiales serviria para conocerlos pero no
para el desempefio profesional, al estar limitado el mantenimiento a la sustitucién de
modulos.
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2. PRACTICAS

Las practicas propuestas en este capitulo son las siguientes:

Practica n° 1
Practica n° 2
Practica n® 3
Practica n° 4
Practica n° 5
Practica n° 6

Préactica n® 7

Identificacion de los componentes externos

Identificacion de los componentes internos

Puesta en marcha del receptor en sintonia analégica
Andlisis de la sefal de FI del sintonizador

Andlisis de la sefal de video de entrada por el conector RCA
Andlisis de la sefal de audio

Andlisis de la sefial de control del receptor
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[ PRACTICA N°1 | IDENTIFICACION DE COMPONENTES EXTERNOS

Finalidad:

Identificar todos los componentes del entrenador externos y asociarlos con su fun-
cion.

Descripcion:

El entrenador ER-14B incorpora un receptor de television de configuracién analdgica
su correspondiente mando de control remoto, compartiendo la pantalla LCD vy el sis-
tema amplificador de audio. Considerando a nivel didactico la futura television digital
(TDT), la configuracién es la siguiente:

g Receptor
Mando digital
Audio y
video
A7 Receptor Pantalla
Mando |7 L— analogico » LCD

D:F Amplificador ADi]
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Equipamiento necesario:

e Entrenador completo.

Procedimientos:
a) ldentificar el entrenador y en el lo siguiente:

e El panel de sefales con el diagrama de blogues de los procesos de audio y
video y las hembrillas para las sefales y tensiones (Ver pagina siguiente).

e En su lateral derecho identificar lo siguiente:

— La base de red.
— El conector de antena.

b) Identificar y asociar con su funcion los siguientes componentes:
e El mando a distancia.

e Los tres terminales macho de raqueta para las hembrillas del panel de sefia-
les.

e El cable de red.
e El conector “F” para la entrada de antena.

e Los manuales en CD-ROM.

NOTAS:
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[ PRACTICA N°2 | IDENTIFICACION DE COMPONENTES INTERNOS

Finalidad:

Identificar todos los componentes del entrenador internos y asociarlos con su fun-
cion.

Descripcion:

El receptor se encuentra configurado mediante dos moédulos, tal como muestra la
figura de la pagina siguiente.

Equipamiento necesario:

e Entrenador completo.

Procedimientos:
a) Abrir la puerta posterior e Identificar los siguientes componentes:
e El sintonizador y sus conexiones.
e El procesador de sefiales
e Los diferentes conectores
e El conector para la pantalla

e La fuente alimentacion

® La base de red

® E| conector de antena
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Nota: El aspecto puede cambiar en razén del receptor comercial incorporado.
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PRACTICA N° 3 PUESTA EN MARCHA DEL RECEPTOR EN SINTONIA
ANALOGICA

Finalidad:

Poner en marcha el receptor en todas sus funciones de los canales analdgicos si
existen en la zona.

Equipamiento necesario:
e Entrenador.

¢ Manual de usuario del receptor.

Procedimientos:

a) Conectar el entrenador a la red, teniendo muy en cuenta que la tensién de sumi-
nistro coincida con la del equipo.

b) Conectar la antena al conector dispuesto en el lateral derecho del entrenador.
c) Proceder a sintonizar y memorizar todos los canales analdgicos de la zona.
d) Mediante el manual de usuario, emplear el equipo en todas sus funciones. (confi-

guracion de pantalla, nombre de los canales, efectos de imagen, idioma por de-
fecto, etc.).

NOTAS:
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[ PRACTICA N° 4 | ANALISIS DE LA SENAL DE FI DEL SINTONIZADOR

Finalidad:

Analizar la sefal de FI del receptor.

Descripcion:

En el sintonizador del citado proceso intervienen las siguientes sefales y tensiones.

Salida de Fl.

Entrada de la tensiéon de control automético de ganancia (CAG), para contro-
lar la ganancia del amplificador de RF y evitar su saturacion ante sefales de en-
trada de elevado nivel.

Bus I°C para controlar la sintonia en el modo a sintesis de frecuencia.

Tensiones de alimentacion.

Sin embargo, para este propdsito didactico solo se ha incluido la de Fl, la cual debe
ser analizada con analizador de espectro.

FLTRO |
- IMAGEN
—> | SINTONIZADOR
FILTRO |
SONIDO

@ VIDEO

Equipamiento necesario:

e Entrenador.

e Analizador de espectro.
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Procedimientos:

a) Conectar el entrenador a la red y a la toma de antena y seleccionar un programa
de TV.

b) Seleccionar un canal cualquiera de TV.

c) Conectar el analizador de espectro al terminal de salida de FI (10) y medir ampli-
tud y margenes de frecuencia.

En el espectro visualizado, identificar y medir amplitud y frecuencia de tal sefial.

NOTAS:
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PRACTICA N° 5

ANALISIS DE LA SENAL DE VIDEO DE ENTRADA POR EL
CONECTOR RCA.

Finalidad:

Analizar la sefal de video compuesto de entrada de cualquier equipo externo. Tal
sefial es comun a los procesos analégico y digital.

Descripcion:

La indicada sefal incide en el denominado selector, en el que se selecciona la fuen-
te de entrada a llevar a la pantalla,

El siguiente grafico muestra la estructura de circuitos de este proceso.

L SELECTOR

R_,| ©DE

—5| ENTRADA
VIDEO

L| IR

Equipamiento necesario:

e Entrenador completo.
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Procedimientos:

a) Conectar el entrenador a la red.

b) Aplicar una fuente de sefal de imagen al euroconector, para lo que es necesario
abrir la puerta porterior, y seleccionar esa entrada.

c) Aplicar el osciloscopio al terminal de salida de video del panel frontal (13) y anali-
zar y medir los siguientes componentes de la imagen:

Tek SR 2Ms/s

142 Acgs
T

e

Ichi

Coupling
AC

M :25ps - Chtl -/ o oV

— o
]| Bandwidth

] Full
-~ Bandwidth

L AR

20 MHz

Fine Scale
1V

Position
0 div

Offset
oV

Detalle de la sefial de video del citado punto

e Campos de television y en ellos los impulsos de sincronismo de vertical, los
ecualizadores, el periodo de borrado de campo y el teletexto insertado.

e Linea de televisidon y en ellas los pérticos, el impulso de sincronismo y la sal-

va.

NOTAS:
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[ PRACTICA N°6 | ANALISIS DE LAS SENALES COMUNES DE AUDIO

Finalidad:

Analizar la forma de las sefales de audio que se aplican al amplificador estéreo de
los altavoces.

Descripcion:

El circuito selector de entrada proporciona las sefiales de audio de los canales dere-
cho e izquierdo para aplicarlas al amplificador que excita los altavoces. Tal informa-
cion es comun a los procesos analdgico y digital. Su configuracion en el panel del
entrenador es el siguiente:

r| VIDEO
——

1L SELECTOR

I\ - DE
-1 ENTRADA

VIDEO

L R
@] ®

AMPLIFICADOR
L DE SONIDO R
ESTEREO

El audio suministrado al amplificador estéreo es de configuracion PWM (Modulacion
de anchura de impulsos), lo que supone que las sefiales visualizadas son ondas
cuadradas con las caracteristicas del citado modo de modulacién.

Entre las salidas PWM vy los amplificadores hay dispuestos integradores RC para
convertir las sefiales en variacion de amplitud, lo que es necesario para excitar los
altavoces.
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Equipamiento necesario:
e Entrenador

e Osciloscopio

Procedimientos:

a) Conectar el entrenador a la red y aplicar una fuente de video y audio al euroco-
nector, seleccionado después esa fuente.

Aplicar sucesivamente el osciloscopio a los terminales de los canales derecho
(12) e izquierdo (13) y observar y medir las sefiales digitales de audio proceden-
tes de las analdgicas aplicadas.

NOTAS:
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PRACTICA N° 7 | ANALISIS DE LAS SENALES DE CONTROL DEL
RECEPTOR

Finalidad:

Analizar los impulsos de control que recibe el sintonizador para la accion de sintonia
de canales.

Descripcion:

El sintonizador del proceso digital, como el del analégico, recibe el bus 1°C para las
acciones de sintonia en el modo a sintesis de frecuencia. Tal bus esta compuesto
por una linea de datos de 8 bits con el mensaje y por otra de reloj con la que compa-
rar los flancos de subida y bajada de la primera.

El bus I°C tiene condicién bidireccional y procede del microcontrolador del sistema,
el cual esta marcado como CONTROL en el diagrama de bloques del entrenador. Su
entrada IR corresponde a los comandos de control remoto proporcionados por el
detector correspondiente.

SINTONIZADOR j——p> Desuuc
IC

D CLK

Ol K6

CONTROL |<—— IR

Equipamiento necesario:
e Entrenador.

e Osciloscopio.
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Procedimientos:

a) Conectar el entrenador a la red y a la toma de antena y seleccionar un programa
de TV.

b) Conectar el osciloscopio a la linea de datos del bus I°C (1), operar sobre el man-
do a distancia para cambiar de canal y observar la evolucion de esta informacion.
Dibujar sus impulsos y anotar su aptitud.

c) Repetir la operacion con la linea de reloj (2).

d) Visualizar ambas informaciones, disparando el osciloscopio con los impulsos del

reloj (2) y observar y dibujar sus puntos de coincidencia. Se podra notar que la li-
nea de reloj marca la posiciéon de los impulsos de datos.

NOTAS:
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